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En la actualidad, el 35% de la renta mundial proviene de la regién Noratlantica, mientras
que el 50% proviene del Norte-Pacifico. Esto muestra la transformacién que el mundo esta
sufriendo, en el que las economias emergentes tales como las de China o India entre otras
estdn tomando cada vez mas fuerza el protagonismo econémico. El mundo occidental,
sobre todo Europa, estd perdiendo terreno en el liderazgo econémico, esta dejando de ser
“el centro del mundo”. Nos encontramos frente al fen6meno de las economias de escala, en
el que la mayor parte de las 500 multinacionales mas grandes del mundo se encuentran
diseminadas fuera de su pais de origen. La forma de producir ha evolucionado, ahora se
producen componentes y éstos son los productos que se venden, esto ha sustituido a la
venta de bienes terminados.

Este movimiento econdémico ha supuesto, no solo cambios geopoliticos, sino también
geofisicos. Nos enfrentamos a diversos retos como el del cambio climatico, que nos ha
traido como consecuencia el aumento de 2 grados Celsius de temperatura en tan solo un
siglo. Ademas, el incremento en la temperatura ha traido aparejada una menor cantidad de
lluvia. El impacto se ve ya en ciertas regiones del planeta, como es el caso del cuerno de
Africa que sufre de una desertificacién sin precedentes, sin mencionar que los fenémenos
naturales son cada vez mas fuertes.
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Los retos del regadio y la seguridad alimentaria: adaptacion a la escasez
de recursos en un contexto de cambio - SNC Lavalin

1. Perspectivas alimentarias

La mayor parte de los motores del cambio son
también factores de volatilidad de los precios
que generan incertidumbre y riesgo para los
agentes. Los factores principales son los siguientes:
e El crecimiento demografico. En Ila
actualidad hay 7.000 millones de personas,
se espera que este nimero se incremente a

unos 8.500-9.000 para 2050.

e El incremento de la riqueza. Paises como
Brasil y China experimentardn un
incremento en el intervalo de 45.000 -
60.000 USD para el 2050.

e El proceso de urbanizacion. Se estima que
la poblacién urbana se expandira en casi un
tercio para 2050. Esto, combinado con un
aumento previsto de la demanda per cdpita
de productos carnicos, lacteos y vegetales,
ademas de un cambio de habitos hacia una
mayor proporcion de alimentos procesados,
requiere de un cambio en los patrones de
produccién agricola. Si la oferta no sigue el
ritmo de la demanda, se producira presion a
la alza sobre los precios de productos
basicos.

e Los precios de la energia. Existe una
vinculacion mas estrecha a través de
insumos como los fertilizantes y el
transporte.
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e La demanda de biocombustibles. Los biocombustibles primarios (etanol y bio-
diesel) compiten con usos alimentarios por los recursos (tierra, agua y nutrientes).
Por ello, es necesario dar impulso a los biocombustibles de segunda generacién.

e La limitada disponibilidad de insumos minerales (fosfatos). Restricciones al
comercio y volatilidad de los tipos de cambio. La especulacion. Mercados de
futuros y acaparamiento de tierra fértil.

e Lasrestricciones financieras. Se prevé un descenso del peso de las subvenciones y
un incremento en las férmulas de Participacion Publico Privada (PPP) en proyectos
de riego.

e La presion sobre los recursos naturales. Hoy en dia, 1.560 millones de ha (12%
de la superficie terrestre) se utilizan para producir cultivos destinados al consumo
humano y ganadero, mientras que 3.400 millones de ha de pastizales y bosques se
utilizan para la produccién ganadera.

El sector agricola es el mayor consumidor de agua dulce (70% del consumo mundial). El
24% de la tierra cultivable se riega y genera 1/3 de la produccién agricola. La ampliacion
sustancial de areas cultivadas solo parece posible en Africa subsahariana y América Latina.
Existen una serie de vias de incrementos de productividad que son compatibles con el
control de la desertificacion y degradacion de ecosistemas fragiles: mejora de la fertilidad
del suelo, uso de fertilizantes y fitosanitarios, mejor calidad de las semillas, disponibilidad y
acceso al agua, mecanizacién, educaciéon de los agricultores y acceso a la informacion,
créditos y seguros frente a riesgos.

e La brecha entre producciéon y demanda. La agricultura capta unos 3,1 millones
de hm3 de agua, es decir, 71% de las extracciones mundiales de agua. Esto se incrementara
a 4,5 millones de hm3 en 2030 (principalmente en India, Africa subsahariana y China) si no
hay un aumento de la eficiencia. La industria representa el 16% de la demanda global
actual y se estima que ésta se ampliara en un 22% para 2030.

China, impulsada principalmente por la generacion de energia, es el gran motor del
crecimiento (0,265 millones de m3). La demanda de agua para uso doméstico pierde peso
relativo (del 14% al 12%) pero crecera en cuencas especificas de paises emergentes.
Asumiendo que se mantiene la tasa actual de mejora de la eficiencia en el uso agricola e
industrial (1%), se cerrara el 20% de la brecha en 2030. Lo mismo sucederd con los
recursos obtenidos mediante nueva infraestructura (regulacion y captaciones), otro 20%.
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Sin embargo, permanece un 60% de la brecha. No obstante, parte de la oferta actual es
insostenible: recursos subterraneos no renovables y minimos ambientales.

e El cambio climatico es un factor adicional de presién, ya que el clima es el factor
mas frecuente y significativo de volatilidad de las cosechas. El cambio climatico esta
alterando los patrones atmosféricos, pero su influencia sobre fen6menos extremos no esta
clara. El Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC) sugiere que, con
aumentos moderados de temperatura, la productividad podria aumentar ligeramente en
las latitudes medias. En latitudes mas bajas y con sequia estacional (Espafia) y regiones
tropicales, la productividad podria descender significativamente. Ademas, en el contexto
global, la mayor frecuencia de las pérdidas de cosechas supera los efectos positivos en las
regiones templadas.

El cambio climatico también afecta a la demanda de agua, las temperaturas mas calidas
inducen tasas de evapotranspiracion potencial (ETP) mas altas y la ampliacién de las
estaciones de crecimiento, por tanto, mayores dotaciones de riego. Frente al éxito de la
revolucién verde de la segunda mitad del siglo XX, los mayores costes de los insumos, el
menor ritmo de aplicacion de la tecnologia, la expansién a tierras marginales y las
limitaciones a las dobles cosechas y al agua para regadios estan limitando el ritmo de
crecimiento de la produccién.

2. El comercio virtual de agua

El agua virtual se define como el agua necesaria para producir un bien o un servicio (p. €j.
15.415 1/kg para la carne de vaca). Anualmente, Espafia importa cerca de 27 km3y exporta
17 km3, lo que resulta en un saldo negativo de 10 km?3 por afo. Los productos de
exportacién espafoles son de alto valor y bajo contenido de agua virtual (citricos,
horticolas y aceite de oliva) y los de importacion son cultivos intensivos en agua virtual y
de menor valor (cereales).

3. Elregadio espaiiol

En el periodo de 2004-2011 el regadio espaiiol experimenté un incremento del 4%. El
regadio ocupa el 22% de las tierras labradas pero aporta el 64% del Valor Anadido
Bruto (VAB).

El eje fundamental de actuacion en la ultima década ha sido la modernizacion de los
regadios, ésta ha permitido intensificar el patron de cultivos y aumentar el
rendimiento (menor estrés hidrico y nutricional). Sin embargo, cabe destacar que se
invierte en modernizacion para aumentar productividad, no para ahorrar agua.
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Por otro lado, el aumento de producciéon implica un mayor consumo de agua
(evapotranspiracidon), lo que implica una reducciéon en el agua disponible para los
ecosistemas y otros usos. Se reducen retornos y aportes contaminantes a los cauces,
pero la concentracion puede aumentar (riesgo en estiajes y en cuencas con escasez
cronica). Por ello, es necesario determinar los minimos ambientales compatibles con el
buen estado ecolégico y establecer medias de vigilancia y planes de gestion.

4. La politica de aguas europea después de la DMA

En el afio 2000 se adopto6 la Directiva Marco de Aguas (DMA) cuya meta principal son los
planes de gestion de cuenca dirigidos fundamentalmente a alcanzar el buen estado de las
aguas para 2015. Bajo esta misma linea, en 2010 nace el Plan para la Salvaguardia del
agua en Europa (Blueprint) con el objetivo de garantizar agua de calidad y en cantidad
para todos los usos legitimos. En el marco de la Hoja de Ruta para la Eficiencia de los
Recursos la meta es el afio 2020 pero los anadlisis se extienden hasta el 2050. Para lograr
estos propositos, se han realizado una serie de trabajos de apoyo, lo mas importantes son:

* Revision de los Planes de cuenca.

* Revision del Plan de Accion en materia de Escasez de Agua y Sequia.

* Evaluacién de la vulnerabilidad al cambio climatico y otras presiones antroépicas.

* El Fitness Check de la Politica del Agua Europea.

* Numerosos estudios complementarios y proyectos de investigacion.

* LaEvaluacion de Impactos de las opciones politicas que se identifiquen.

Por ultimo, se reconocen los aspectos globales y se refuerza el compromiso de alcanzar los
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) de acceso a agua potable y saneamiento y se
tienen en cuenta los resultados de la Conferencia de Rio+20.

5. La planificacion de las sequias

Las acciones que se han tomado contra esta problematica se dirigen a prevenir y mitigar la
escasez de agua y las situaciones de sequia; su prioridad consiste en avanzar hacia una
economia agua - eficiente.

Existen distintos planes de sequia como son:
e Zonificacion. Normalmente coincidente con Sistemas o Juntas de explotacion.
e Seleccion de indicadores: de reserva de embalse, piezométricos, pluviométricos...
e Determinacion de umbrales operativos (prealerta, alerta y emergencia) en
funcién de demandas previstas y aplicando hipotesis pesimistas de precipitacion.
e Definicion del indice de estado y seguimiento
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e Medidas especificas en funcion del estado: campanas de concienciacion,
crecientes restricciones al uso, activacion de infraestructuras de emergencia.

Conclusiones

* Hay un fuerte crecimiento de las necesidades alimentarias, lo que provoca una
evolucion de los precios agrarios al alza, asociada a la de factores que generan
volatilidad.

* Existe una importante brecha entre disponibilidad de recursos hidricos y
demanda y se prevé que los cambios mas fuertes se produzcan en paises en vias de
desarrollo.

* No hay una unica crisis del agua y no hay una receta simple. Cada pais y cada
territorio debe definir su propia estrategia.

 Espafia es importador neto de agua virtual, esto es consistente con sus
condiciones climaticas e hidrolégicas.

* La modernizacion de regadios es apuesta acertada para la mejora de la
productividad agricola, sin embargo no lo es siempre como medida para el ahorro
de agua.

* La gestion de riesgos es cada vez mas importante para la viabilidad de la actividad
agricola.

* Los planes de sequia son una herramienta fundamental para la mitigaciéon de los
riesgos climaticos.
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Distintas industrias de produccion alimentaria estan establecidas en el Valle del Ebro, entre

ellas destacan las de produccion de frutos, arroz, carne de cerdo, forrajes y almidones. Sin

duda, estas cinco areas de produccion esenciales para el Valle del Ebro jugaran un papel

importante no solo para el futuro del agua y la seguridad en la regién, sino a nivel

internacional, ya que se suministra al mercado local e internacional.

Ejemplos de Buenas Practicas Empresariales en el Valle del Ebro

Tipo de Ubicacion Produccion Produccion Planes estratégicos
industria general especifica en el de las
Valle del Ebro administraciones

Empresa de Matriz: Abu Dhabi, | Ganado de carney Alfalfa: cultivo 1.- Eficiencia de la

produccién Emiratos Arabes produccion de estratégico en el gestion del agua

agricola Unidos leche; produccién Valle del Ebro. Sin promoviendo el
Presencia agricola; comercio embargo en Espafia | ahorro.
internacional: del forrajey también se 2.- Contribuir al
Bujaraloz y Linyola, | comercio del arroz. | producen Farplay sostenimiento y
Espafia; Cairo, Alfapla: 50.000 Tm conservacion del
Egipto; Namibia, de pacasy pellet; medio ambiente.
Sudan; Mirpurkhaz, Desagro y Soyn: 3.- Aplicacién de

Pakistan; California
y Washington,
EEUU.

30.000 toneladas
métricas al afio para
diferentes tipos de
forraje

buenas practicas
agrarias en los
regadios.

4.- Contribuir con mas
y mejores empleos
para jévenesy
mujeres.

5.- Fomentar el
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desarrollo de la
Agrolndustria
asociada a las zonas
regables y fortalecer la
estructura de
produccion
agroalimentaria.

6.- Contribuir al
equilibrio territorial y
ala estabilidad de la
poblacion de las zonas
regables.

Cooperativa
de
cooperativas

Europa: Aalst (BE)
Marckolsheim (FR)
Nestle (FR)
Saluzzo (IT)
Zaragoza (ES)
Lillebonne - BENP
(FR)

Origny - DVO (FR)
Selby (GB)
Haussimont (FR)
Palmital (BR)
América del Sur:
Brasil

Asia: China (en
proyecto).

Produccién y venta
de almidones y sus
derivados a partir
de cereales (trigoy
maiz) y patata para
cubrir las
necesidades de la
industria
alimentaria,
farmacéutica,
quimica, papel y
cartén, asi como de
nutricién animal

Nueva instalacion
para SECTOR
FARMACIA. En
construccion: Nueva
linea de produccion.

Futuro de la Fruticultura en el Valle del Ebro

En el afio 2010, la superficie de regadio en el Valle del Ebro era de 710.281 ha, mientras
que la superficie de frutales suponia 60.240 ha. En ese mismo afio, los principales cultivos
de la region fueron: manzana (12.956 ha), pera (20.391 ha), melocotén (18.488 ha) y
cereza (8.405 ha). En estos cuatro cultivos, el valle del Ebro se coloca en Espafia como el
indiscutible mayor productor del pais.

De la distribucion porcentual de la producciéon de manzana de mesa en Espafia entre
2006 y 2008, 79% provino del Valle del Ebro. El mayor productor fue Lleida con un 73%,
seguido de Zaragoza con 14%. Huesca produjo 7% y la menor produccién que fue del 3%
procedio de la Rioja y Navarra. En cuanto a la distribucién de las variedades de manzana, la
mas producida fue la manzana Golden (50%), en segundo lugar la manzana Gala (23%), y
en tercero la Red Delicious (10%). Variedades de manzana como la Fuji (5%), reinetas
(3%) y la Granny (1%) fueron las menos producidas, acompafiadas de otras variedades.
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En el mismo lapso de tiempo, 85% de la distribucion porcentual de la produccion de pera
en Espafia fue producida en el Valle del Ebro. De igual manera que en la producciéon de
manzana, Lleida es el mayor productor con una capacidad del 68%. Huesca y la Rioja lo
secundan con una produccién del 11% respectivamente, mientras que Zaragoza queda en
penultimo lugar con una produccioén del 7% y Navarra queda en la ultima posicion al solo
producir un 3%. En término de la distribucion de las variedades de peras, la pera
conferencia fue la mas producida (35%), luego la blanquilla (24%) y en tercera posicion,
cada una con un porcentaje del 9%, se ubican tres variedades: Ercolini, Williams y
Limonera. El cultivo de la pera Passa Crassana constituye inicamente un 0,5% y el 14%
restante lo conforman un sinnimero de variedades.

En 2006, la produccion del Valle del Ebro también fue la mayor de Espafa en términos de
melocotén y cereza siendo ésta de un 46% y un 41% respectivamente. Zaragoza produce
el 16% de la produccion del Valle, lo que la coloca en tercer lugar en la region. Sin embargo
Aragon, con el 61%, fue el mayor productor de cereza dentro de este territorio.

Las tendencias a futuro en manzana de mesa suponen para Navarra y la Rioja una
disminucién de la superficie total de los cultivos acompafiado de nuevas plantaciones de las
variedades Fuji y Golden. Por otro lado, en Zaragoza se prevé la estabilizacion de la
superficie de manzana e igualmente nuevas plantaciones de manzanas Golden y Fuji,
ademas de la Gala. Huesca y Lleida que también veran una estabilizacién en la superficie de
manzana, disminuiran progresivamente el cultivo de la manzana Golden y de la Red
Delicious. En contraste, la superficie de manzana Gala se mantendra e incluso a aumentara.

Las tendencias a futuro en peral. Se espera que Navarra y la Rioja experimenten un
aumento de la superficie total de los cultivos, principalmente esta tltima regién. Las nuevas
plantaciones en estos territorios seran de las variedades de pera Conferencia polinizada
con Williams y Abate Fetel. Zaragoza mantendra como variedad mayoritaria la Blanquilla y
en las nuevas plantaciones donde no funcione ésta ultima se sembrara pera Conferencia. En
Huesca y Lleida la superficie de peral se estabilizard o ird disminuyendo. Habra
principalmente una disminucién progresiva de las variedades de Blanquilla y Ercolini. Las
nuevas plantaciones seran de pera Conferencia, aunque sufriran problemas de adaptacion
al clima.

Las tendencias a futuro en melocotdn. Se ha pronosticado para Navarra y la Rioja que la
superficie de cultivos de melocotdn seguira disminuyendo. No obstante, habra nuevas
plantaciones de melocoton rojo principalmente en julio y agosto. Por otra parte, en
Zaragoza, la superficie se estabilizard o sufrird un ligero retroceso mientras que en las
nuevas plantaciones las pavias irdn en recesion y las renovaciones se haran con nectarinas,
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paraguayos, platerinas, etc. En Huesca y Lleida se mantendra un aumento constante en la
produccién de nectarinas, paraguayos y melocotén rojo de finales de junio y de julio.

Las tendencias a futuro en cerezo. La superficie de cultivo se mantendra sin grandes
cambios. Sin embargo, las producciones aumentaran por la mejora de variedades y manejo.
Al mismo tiempo, habra una introduccién de nuevas variedades (aspecto, sabor,
manipulado y transporte) y las explotaciones pequefias se veran disminuidas.

Existen 6 factores para incrementar la productividad:

1. Tecnificacion de la produccion. La tecnificacién implica una renovacién varietal y la
adaptaciéon de dichas variedades a las condiciones edafoclimaticas y con mayor
valor afiadido. Ademads, ésta supone la proteccién de los cultivos ante plagas
mediante el uso de sistemas biotecnoldgicos y modelos bioclimaticos; ante
enfermedades a través del uso de modelos bioclimaticos y de predicciéon; y
finalmente conlleva a la proteccion de la calidad haciendo uso de redes antigranizo
(pedrisco, soleado, viento).

Tecnificacion también significa incrementar los rendimientos y mejorar calidad.
Esto se logra mediante distintas alternativas basicas:

e Riego y abonado (fertirrigacion).

e Formacién, poda y aclareo.

e Ventana de Recoleccién
Incremento del tamario de las explotaciones.

Produccidn de fruta de alta calidad y marcas.

Normalizacién y certificaciones.

Concentracioén de la oferta en el proceso de comercializacion.

Incremento del riego localizado en frutales y disponibilidad de agua para otros usos
agricolas.

o Uk Wi

La produccion de Arroz en la Cuenca del Ebro

Espafia tiene un volumen de producciéon 815.000 Tn de arroz, lo que supone una superficie
cultivada de 223.000 ha, una productividad de 6.148 kg/ha y un valor de produccién de
260.000 USD (1.000 USD Int). Pese a esto, Espafia no figura como un productor de arroz
importante a nivel mundial.

La produccién de arroz se concentra en cinco paises, éstos producen el 70% del arroz del

mundo, tres copan el 80% de la producciéon mundial de soja y cinco se reparten el 70% de
la produccién de maiz.
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Entre los principales problemas en la produccion de arroz en la region mediterranea
figuran los siguientes:

Temperaturas bajas. Las temperaturas bajas son uno de los factores limitantes,
principalmente para las variedades de ciclo largo.

Temperaturas elevadas. En el momento de desarrollo de las anteras una elevada
temperatura puede causar una esterilidad del 100% si ésta se eleva por encima de
los 392 en un ambiente seco.

Humedad ambiental, sequia y vientos calidos. Un ambiento seco, vientos calidos
y la falta de agua afectan negativamente a la floracién. Los vientos calidos pueden
llegar a secar la panicula.

Lluvia. La lluvia constituye un grave inconveniente cuando la cosecha ya esta
avanzada, ya que puede secar el grano y disminuir el rendimiento.

Suelos salinos. Unos sistemas de riego inadecuados pueden propiciar el
encharcamiento, el incremento de la salinidad y la aparicion de la toxicidad mineral.
Calidad del agua de riego. El riego con agua con un elevado contenido en sodio
produce a largo plazo un proceso de sodificaciéon que destruye la estructura de la
capa superior del suelo, la degradacion del contenido de materia organica y el
aumento el pH.

Escasez el agua de riego. Pese a que el consumo de agua para la agricultura
representa cerca del 40% en el conjunto de los paises de Europa, se prevé que la
demanda de agua para usos industriales, suministro urbano y agua de boca
aumente. Esta situacién provocara que se agraven los problemas de competencia
entre los distintos usos del agua en las zonas donde éstos ya se presentan.

Los problemas de la escasez del agua también se pueden abordar mediante el cultivo de
variedades de arroz adaptadas a distintos sistemas de gestién del agua de riego (periodos
de riego mas espaciados, plantas de ciclo mas corto, etc.).

A nivel mundial se estima que alrededor de 150 millones de ha, es decir un 65% de la
superficie regada, precisan algun tipo mejora en los sistemas de riego para permanecer
productivas. Esto plantea problemas sobre la sostenibilidad del riego en estas regiones.

Factores limitantes bioldgicos:

Malas hierbas. La presencia de vegetacion espontanea reduce el rendimiento por la
competencia de espacio, luz, agua y nutrientes al tiempo que pueden ser refugio de
plagas y enfermedades. La causa de su difusion puede deberse también a una
nivelacion deficiente, técnicas de riego deficientes, métodos de cultivo (semillas
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mezcladas con semillas de malas hierbas, mala preparacién del terreno previo a la
siembra, falta de rotacién de cosechas, etc).

Aves. En la época seca, la proliferacién de aves puede causar graves problemas.
Algunos agricultores llegan incluso a no cultivar el campo durante esta época debido
a estas pérdidas.

Especies invasoras. El movimiento de las personas y el interés por la biologia ha
llevado a un aumento de la diseminacion de especies anteriormente limitadas en
otras zonas y que una vez fuera de ellas son origen de problemas para el cultivo del
arroz. Claros ejemplos de ello son el Caracol Manzana (Pomacea sp) y el cangrejo
americano (Procambarus clarkii) en el Delta del Ebro.

Enfermedades. El arroz puede ser huésped de multiples enfermedades, las que
causan mayores pérdidas en muchas zonas son: la enfermedad bacteriana de las
hojas, el rallado bacteriano de la hojas (Xanthomonas) y la podredumbre del vaina
(Pectobacterium carotovarum). También se han identificados diversas cepas de
virus.

Objetivos en la produccion de arroz en la zona mediterranea.

El maximo rendimiento experimental de arroz japdnica obtenido ha sido de 14,7 tn/ha. Con
la variedad YRL en Riverina (Australia). Hay por tanto todavia un amplio tramo entre la

producciéon maxima tedrica y la que se obtienen en la zona mediterranea. Si se lograse
reducir esta diferencia se aumentaria sustancialmente la productividad de los cultivos del
arroz en la zona mediterranea. Los datos climatolégicos muestran que la mayoria de las
regiones del Mediterraneo tienen buenas condiciones para obtener elevados rendimientos.

De este modo, para incrementar la produccién de arroz con eficiencia, la zona
mediterranea debe plantearse los siguientes objetivos:

Mejorar la calidad y la comercializacién de la produccién.

Mejorar la resistencia a la sequia, las enfermedades y otras plagas.

Controlar el arroz salvaje.

Catalogar los recursos genéticos del arroz en esta region.

Analizar y catalogar las practicas culturales del arroz en la region mediterranea para
asi mejorar el rendimiento y la sostenibilidad de la produccion.

La investigacion que se ha llevado a cabo en materia de produccion de arroz ha arrojado
importantes resultados. Los mayores avances se han hecho en el aspecto de mejora varietal
del arroz, en lo que en los ultimos afios se pueden apreciar importantes progresos:

La mejora varietal de los arroces hibridos del New Rice for Africa (NERICA)
obtenidos por la FAO.
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El aumento del potencial de rendimiento genético mediante las variedades de
nuevo tipo que permiten que el rendimiento potencial se sitie actualmente entre los
12 y las 15 tn/ha.

La investigacion en este campo, como en cualquier otro, es primordial. Los objetivos de la
investigacion concerniente a la produccion de arroz son los siguientes:

Obtencién de nuevas variedades.

Gestion integrada de las practicas culturales que permitan la conservacién de la
biodiversidad y el medio ambiente.

Gestion integral de la fertilizacion.

Optimizacion del uso del agua de riego.

Conclusiones

El incremento sostenible de la produccién de arroz en Europa y el norte de Africa deberia

orientarse hacia:

La colaboracién entre los centros de investigacion para adoptar técnicas de mejora
vegetal que permitan la obtencién de variedades de alto rendimiento con granos de
alta calidad, mejor resistencia o tolerancia a las condiciones de causas de estrés
bidtico o abidtico (resistencia a plagas enfermedades, temperaturas extremas,
vientos calidos, etc.).

El desarrollo de métodos de gestidon integrada de produccion, de forma que se
aumente la productividad y se reduzca el coste de produccién por unidad.

La promocion y aplicacion de técnicas de cultivo que permitan la conservacion de la
biodiversidad y el medio ambiente de las zonas productoras.

Importancia del Sector Porcino en el Valle del Ebro

El 40% del total de carne que se consume en el mundo es carne de cerdo, lo que la coloca
como la carne mas consumida a nivel mundial. Esta cifra seguira creciendo debido al

incremento de la poblacién mundial, sin embargo el aumento del consumo de carne de

cerdo se acrecentara principalmente en paises en vias de desarrollo no saturados de
consumos. Pese a esto, el cerdo perdera algo de cuota con respecto al pollo, ya que éste
ultimo crecera mas rapido por eficacia alimenticia y motivos religiosos.

Los principales paises productores de carne de cerdo son China, EE.UU , Alemania, Espafia
y Brasil. La distribucién mundial de produccién de carne porcina se da, en mayor medida y
como era de esperar, en China con un 48,6%; después sigue Europa con un 26,3%,
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seguidamente viene la region Asia-Pacifico con un 13,6%, Norte América con un 10,4%,
América Latina con un 5,8% y finalmente Africa con tan solo un 0,8%.

De este modo, la carne de cerdo jugara hasta 2020 el papel protagonista en el aporte de
proteina en el mundo y se prevé que la produccién mundial se vea incrementada en un
30% en los proximos 10 afos.

Importancia de Espafia

Espafia es el cuarto pais productor de cerdos del mundo y el segundo de la Unién Europea.
Al mismo tiempo, Espafia es un gran exportador de este tipo de carne y sus exportaciones
crecen de forma progresiva. Un tercio de la producciéon espafiola se exporta: 75% a la
Unién Europea y el resto a Rusia y los mercados asiaticos. Ademas, Espafia es un gran
consumidor de este producto, consumiendo aproximadamente 50% de cerdo fresco y 50%
elaborado.

Importancia del Valle del Ebro en la produccion porcina

El Valle del Ebro se caracteriza por ser la region de Espafia donde mas dinamico es el sector
porcino. Mas del 50 % de la produccién espafiola se da en ésta area, siendo Catalufia (26%)
el primer productor, seguido de Aragon (22%), Navarra (2,3%) y la Rioja, de ésta ultima se
tiene muy poco censo.

Asimismo, mas del 50% del sacrificio espafiol se produce en este valle. Sin embargo, el
sacrificio es principalmente llevado a cabo por Cataluiia (40,8%), puesto que Aragén (8%)
presenta un déficit de mataderos, mientras que Navarra y la Rioja tienen una participaciéon
insignificante.

Las ventajas del Valle del Ebro en la produccion porcina son diversas: buenas instalaciones,
buena mano de obra, terreno disponible para eliminar purines, las heces del cerdo sirven
de abono complementario para la agricultura, buena situacién geografica (cerca de grandes
puertos y frontera con otros paises europeos) y, por ultimo, los buenos costes espafoles.
No obstante, la zona presenta algunos riesgos como la dependencia al exterior en materias
primas de entre un 30 y 40%, lo que supone altos costes altos de materia primas. También,
existe una gran dependencia de entre el 30 y el 40% de las exportaciones. Finalmente estan
los riesgos sanitarios, comerciales y monetarios, entre otros.

El futuro del Valle del Ebro
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Se prevé que el Valle del Ebro seguira aumentando su cuota de porcino espafiola tanto en
produccién como en sacrifico, este aumento se vera mayormente reflejado en Aragén tal y
como ha sido la tendencia en los ultimos afios. A pesar de esto, existe la necesidad de
concentrar la produccion y el sacrificio para ser competitivos en los mercados
internacionales y frente a la gran distribucion.

Por otro lado, se espera un aumento en el tamafio de las granjas y una mayor
profesionalizacidn del sector. De igual manera habra un aumento en la eficacia productiva a
través de los grandes avances genéticos, es decir, que con menos cerdas se produciran mas
cerdos.

Propuestas desde la Administracion

/Participantes \

José Antonio Ortiz. Asociacion Espafola de Riegos y Drenajes.

Manuel Omedas Margeli. Jefe de la Oficina de Planificacion
Hidrolo6gica de la Confederacion Hidrografica del Ebro. j

Presentacion de la Asociacion Espafiola de Riegos y Drenajes (AERYD)

En 1950 se funda en India la Comisién Internacional de Riegos y Drenajes (ICID) con la
mision de estimular y promover el desarrollo y la aplicacion del riego y el drenaje,
controlar las inundaciones, gestionar los rios, preservar el medio ambiente y llevar a los
pueblos menos desarrollados las mejores técnicas y los medios mas avanzados para
sacarles de su retraso - muchas veces traducido en hambre y pobreza - y hacerles lograr
por si mismos su autosuficiencia alimentaria por el incremento de las propias producciones
y conseguir elevar su nivel de vida.

Ante el rapido crecimiento del prestigio mundial de la ICID, Espafia considerd conveniente
su integracion en dicha Comision y, para ello. el Ministerio de Obras Publicas (MOP) crea,
por Orden Ministerial (0.M.) de diciembre de 1955, el 6rgano necesario para su afiliacion,
el Comité Nacional Espafiol de Riegos y Drenajes (CERYD), en cuya fundacion, con el de
Obras Publicas, participan los Ministerios de Agricultura y Asuntos Exteriores.
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A partir de esa fecha, el Comité Espafiol colabora cuanto puede con la ICID organizando sus
reuniones internacionales en el pais y tomando parte en sus actividades para tener la
oportunidad de dar a conocer mundialmente, tanto el alto nivel de la técnica y practica
espafiola en materia de riegos como la buena gestidon que se hace de los recursos de agua
concedidos para este fin a las comunidades de regantes, al tiempo que procura dar, en la
medida de sus posibilidades, la mayor difusion posible de la informacion técnica entrante
entre los especialistas en riegos espafoles, casi todos pertenecientes o vinculados a
Organismos dependientes de Obras Publicas y de Agricultura.

Urgido el Comité Espafol por la ICID para incrementar la base participativa de los técnicos
espafioles en las actividades de ésta, y ante la imposibilidad de éste de lograrlo por si solo,
por sus estatutos y por su dependencia del MOP, decide crear una entidad independiente,
no gubernamental, eminentemente cientifica y apolitica, con personalidad juridica propia,
sin animo de lucro y de libre afiliacién para todo aquel que desease, como miembro de la
misma, tomar parte activa, a través del Comité Espafiol, en las actividades de ambito
mundial de la ICID. Para su funcionamiento, la nueva entidad, que finalmente queda
aprobada y registrada en 1985 bajo el nombre de Asociacién Espafiola de Riegos y
Drenajes, se rige por unos Estatutos que, en cuanto a objetivos, fines y medios, son los
mismos que los de la propia Comisién Internacional, en los que literalmente se inspiraron.

También en 1985, Espafia firma el Acta de incorporacion a la Unién Europea (UE), dando
con ello entrada a la participacion espafiola en la Politica Agraria Comun (PAC), lo cual
significO una imposicion de nuevas pautas a la agricultura del pais, lo que produjo
importantes efectos sociales para la poblacién rural y para la mejora de las explotaciones.
En este mismo afio se promulg6 la nueva Ley de Aguas, 29/1985, ésta sustituy6 a la del 13
de junio de 1879 e introdujo un nuevo concepto sobre el ciclo y la unidad del recurso agua
-sin tocar el concepto de cuenca hidrografica como unidad indivisible de gestién de los
recursos hidricos de cada una, y cuyo modelo es adoptado por otras disposiciones como la
Directiva Marco de Agua de la UE- haciendo tomar conciencia a los usuarios de la
limitacion de este recurso en Espafia y provocando el cambio de una politica basada en
aumentar la oferta a otra basada en controlar la demanda mejorando la gestiéon de los
recursos disponibles en cada momento.

Tanto la Politica Agraria de la UE como la nueva Ley de Aguas coincidian en exigir la mejora
de las técnicas en dos areas especificas: produccion agraria y aprovechamiento hidraulico.
Dichas mejoras requerian investigacién en ambos campos, haciendo asi que los hallazgos
llegasen a los usuarios para que se beneficiasen de su aplicacidn.

En 1982 los cientificos de diferentes Centros de Investigacion Agraria (CIA) centrados en
trabajos sobre el riego deciden reunirse, celebrando las primeras Jornadas Técnicas de
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Riego en Cérdoba, que se continuarian en otros Centros hasta 1985, en Murcia, en donde
tales Centros se reconocen incapaces de mantener estas convocatorias anuales.

A la clausura de las IV Jornadas Técnicas de Riego en Murcia, los investigadores hacen la
peticién formal a la AERYD de que tome a su cargo la continuidad de estas reuniones
anuales para mantener vivo el nivel cientifico, peticiéon que la AERYD acepta. Al afio
siguiente, la AERYD organizé en Malaga las que serian las V Jornadas Técnicas de Riegos, en
colaboracion con la Estacion Experimental “La Mayora”.

Debido a sus origenes, la AERYD ha sido siempre consciente de la importancia de la
investigacion y experimentacion en materia de riegos como unico medio para progresar en
cuanto a técnicas, practicas y gestion del riego, asi como para mejorar la conservacion del
recurso y elevar los rendimientos econdémicos de las explotaciones. La AERYD lleva al
conocimiento de la opinién publica los beneficios que para la sociedad se derivan del buen
uso del agua y de las externalidades positivas del regadio.

Una vez en marcha, las Jornadas Técnicas de Riegos, siguieron un proceso de ampliacién
informativa (celebracion de conferencias magistrales en las Sesiones Inaugurales, sesiones
Especiales y de Mesas Redondas). A partir de las VI Jornadas (Barcelona, 1987) se introdujo
la organizacidn paralela de una Exposicion de Material y Equipos de riego, por entender
que los congresistas, por su nivel técnico y su posibilidad de utilizar en sus proyectos los
elementos mas novedosos y eficientes, son los primeros que han de estar bien informados
sobre lo ultimo que ofrece el mercado en este campo, para poder aplicarlos en las nuevas
obras de riego que proyecten o en las de mejora y modernizacién que dirijan o en las
explotaciones agricolas cuyos rendimientos deseen mejorar.

Debido al incremento progresivo en el nimero de congresistas, la relevancia y gran
reputacion de las XIV Jornadas (Aguadulce, Almeria, 1996), éstas pasaron ya a denominarse
XIV Congreso Nacional de Riegos. Durante este tiempo, las Mesas Redondas se han
centrado en diversos temas: modelos de gestidon del agua de regadio; modernizacion de
regadios desde diferentes perspectivas; aguas subterraneas, regadios y sostenibilidad; el
futuro del regadio en Espafia y Portugal; efectos de la Directiva Marco del Agua de la UE
sobre la normativa espafiola de riegos, etc.

Desde el inicio de la Jornada en Aguadulce, se acordé también plasmar y publicar los
resultados de los Congresos Nacionales de Riego, en forma de conclusiones vy
recomendaciones, para dejar constancia de los resultados de los trabajos presentados, de
los temas mas debatidos y de los de mayor relevancia, interés y preocupacion para el
colectivo de agricultores de regadio, asi como sefialar los vacios apreciados en este terreno
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proponiendo acometer lineas de investigacion especificas, sobre problemas concretos, para
rellenar las lagunas detectadas y dar respuesta a problemas cuya solucién se demanda.

A partir del XX Congreso se introdujo en el programa una nueva sesion especial, reservada
exclusivamente a la presentacién de colaboraciones libres, de caracter comercial, en donde
las empresas que como tales participaran en el congreso pudieran realizar presentaciones
acerca de sus nuevos productos. Estas, serian publicadas en las Actas y gozarian de la
misma perpetuidad que el resto de los trabajos del congreso.

En cuanto a los temas que pueden tener cabida en los congresos, estos se retinen en la
actualidad en cuatro grandes grupos tematicos dedicados especificamente a:

Agrohidrologia, hidraulica agricola y climatologia. Relaciones agua-suelo-
planta-atmosfera; calculo preciso de los coeficientes de cultivo (Kc); necesidades
hidricas de los cultivos, dosis de riego, respuesta a riegos deficitarios controlados;
sistemas de ahorro y conservacion del agua; efectos del clima y sus cambios sobre
las necesidades de riego y su planificacion, etc.

Drenaje, salinidad, agua de riego y efectos ambientales. Calidad de los suelos
para el riego, método mas adecuado y técnicas para su mejora; efectos
agroambientales del riego y sus infraestructuras; el riego con aguas de baja calidad
o de fuentes no convencionales y sus efectos sobre el suelo, los cultivos y sus
rendimientos, etc.

Ingenieria del riego. Equipos, materiales, instrumentos, automatismos, etc.
métodos de riego y respuesta de los cultivos; explotacion, mantenimiento, eficiencia,
modernizacion y rehabilitacion de los sistemas de riego y drenaje; ahorro de agua,
energia y otros insumos para reducir los costes de explotacién; programacién de la
red; modelos de simulacion, etc.

Gestion, legislacion, economia del riego y otros. Formacion y asesoramiento del
regante, aspectos econdmicos, sociales e institucionales del regadio, legislacion del
agua y derechos de uso, mercados del agua, coste de los servicios de agua, tarifas de
riego, etc.

Conclusiones

La primera finalidad del riego fue y sigue siendo, la de asegurar las cosechas para
garantizar la alimentacion de la poblacion.

El riego es el unico procedimiento seguro para lograr producciones agricolas de
niveles suficientes para satisfacer las necesidades alimenticias de la humanidad y
conseguir erradicar el hambre en el mundo.
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e El cultivo de secano, por la incertidumbre de las lluvias, no ofrece las suficientes
garantias de produccidn en las regiones semiaridas.

e Lainvestigacion cientifica en materia de riegos es indispensable para que se logren
resultados que deriven en la optimizacion del uso del suelo, del agua y de los medios
de produccidn.

e Para optimizar la gestién del recurso agua es preciso considerar no solo su unidad
dentro del ciclo hidrolégico sino también el sistema de riego como estructura de
gestion indivisible y, por extension, su distribucidn geografica por cuencas fluviales
integras.

Aguay seguridad alimentaria: El regadio ante el nuevo Plan Hidrolégico
de la Cuenca del Ebro

En el marco del agua y la seguridad alimentaria, la cuenca del Ebro tiene un objetivo
comun, éste consiste en analizar el futuro agroalimentario de este mundo globalizado y
sobre todo en reflexionar sobre el papel que tendra el complejo agroalimentario del Valle
del Ebro en el siglo XXI, es decir, la agricultura, ganaderia y la industria de la alimentacidn.

El actual borrador de Plan Hidroldgico del Ebro establece la unidad de los usuarios del Ebro
en torno a la gestion ética, eficiente y sostenible del agua del Ebro y de sus afluentes. Este
mismo documento dispone como patrimonio organizativo de la gestion del agua, la unidad
de cuenca. La gestion del agua del Ebro, desde Reinosa a Amposta y desde los Pirineos a la
Codillera Ibérica es un paradigma de paz y eficiencia.

El patrimonio organizativo de la “Casa comun del Ebro” implica la responsabilizacion
solidaria ante la Unién Europea en compromisos ambientales y la gestion descentralizada
con los usuarios y la sociedad civil.

El gran impetu en organizacidn, representatividad, avances tecnoldgicos y en obras que han
regido a la Confederacion Hidrografica del Ebro desde su creacién, se demuestra en el
hecho de que en un término menor a 2 afos, 1.875 Comunidades de regantes
corporaciones, asociaciones y entidades estaban ya representadas en la asamblea de la
Confederacion del Ebro.

Es importante destacar que para hablar de una gestion integrada por cuencas es
necesario que las decisiones se tomen desde el nacimiento hasta la desembocadura.
Ademas, la gestion integrada genera oportunidades para desarrollarse y a su vez fortalece
la unidad.
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“El Organismo de Gestion Integrada se apoya en la generalizacion, en la
armonia, en el acoplamiento de intereses y en la suma de esfuerzos bien
orientados” - Lorenzo Pardo

El Plan hidrolégico de la Cuenca del Ebro esta encaminado a apostar por el desarrollo
con la preservacion medioambiental, ya que el agua ha tenido una incidencia decisiva en la
Cuenca. La Confederacion Hidrografica del Ebro es una entidad independiente y no politica.
Esta ha logrado que, a través de una gestion eficiente lugares como Aragén que
anteriormente tenfa mas en comtin con Somalia y las regiones aridas de Africa, hoy sea un
territorio autosuficiente en materia de agua. Frente al plan hidrolégico, para la
Confederacidn esta claro que es imprescindible la organizacién de los trabajos de riego.

Lorenzo Pardo hizo énfasis en la generalizacion, puesto que consideraba que para lograr
el objetivo de gestion integrada era necesario que las regiones del Ebro aspiraran y
persiguieran a interés comun.

“[...] si se consigue fundir a todas las regiones del Ebro en un interésy
una aspiracion comtn, se habrd realizado la obra politica de mas
trascendencia la época actual”.

Una de las principales caracteristicas y valores de la cuenca del Ebro es la armonia y
acoplamiento de intereses. La unidad y organizaciéon de la cuenca se basa en un plan
donde las partes interesadas que trabajan en pro de una meta en comun provienen
indistintamente de la esfera publica y privada. Para la cuenca, la participacién es
delegacion de poder. Decia Lorenzo Pardo:

“El estimulo nuevo depende de la perspectiva clara de un beneficio
proximo, de la misma responsabilidad que lleva aparejada la
participacion en las decisiones fundamentales. Los mismos interesados
son artifices del propio beneficio que, al generalizarse, se hace
nacional; el Estado ayuda con su aval y acepta una participacion en los
gastos que corresponde a la que en su dia ha de tener en los beneficios”

La Confederacion Hidrografica del Ebro surgi6 con el Plan de Aprovechamiento Integral
del Ebro y una clave de su éxito emana precisamente de unos esfuerzos bien orientados.
No es un esfuerzo individual, sino colectivo.
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El articulo 40 del texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) determina como objetivos

““la buena gestion del agua es incompatible con la singularidad y no

localidad o region sino que debe tener espacios mas grandes, la cuenca
hidrografica o un conjunto de cuencas™

del plan hidrologico los siguientes:

En cuanto al estado ecoldgico y quimico de las masas de agua en el Ebro, de un total de
924 masas, de las cuales 7 masas son artificiales, 70 % se encuentran en buen estado y el

Mejora del estado ecolégico de las masas de agua.

Proteccién del dominio publico hidraulico y de las aguas.
Satisfaccion de las demandas.

Desarrollo regional y sectorial mediante la gestion ambiental eficiente del recurso.

Gestion de avenidas.

Gestion de sequias.

Inversiones.
La gobernanza del Plan Hidrolégico, etc.

30 % lo incumplen. Respecto a los rios, 85% cumple con los estandares.

EVALUACION OBJETIVOS
ESTADO HASTA AMBIENTALES
ANO 2008 A 2015
NO masas deagua N2 masas de agua
n° 00 ne 00
RIOS Muy buen estado - 65 10,1
BUBNESTADO  pgen estado 478 74,2 484 75,2
Mo cumple buen estado 76 11,8
NO CUMPLE Chijetivo menos rigurosos 164 25,5 10 1,6
OBJETIVOS
AMBIENTALES Masas muy modificadas 7 1,1
Artificiales 2 0,3 2 0,3
Total rios 644 100 644 100
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